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1. Rad'ialwellendlchtring 

2.1 Bei druckbeaufschlagten Aggregaten konnen die Dichtringe im 
allgemeinen nur bei relativ geringem Uberdruck und relativ ge- 
ringer Umfangsgeschwindlgkelt eingesetzt werden. 

2.2 Damit auch bei hohen Drucken und iiohen Umfangsgeschwin- 
dlgkelten eine zuverlassige Abdichtung erreicht wird, sind der 
medlumsseitige Kontaktflaclienwinkel zwischen etwa 0° und 
etwa 30" und der atmospharenseltlge Kontaktflachenwinkel 
zwischen etwa 30° bis etwa 70" eingestellt. 

2.3 Der Radialwellendlchtring wird zur Abdichtung vot's druckbeauf- 
schlagten Aggregaten eingesetzt. . 
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a,. i(. .lack'sch-Kon; u. K. H. Kohl 

Radiaiweilendichtring -Sfeittgartef Str. ns - 7Q'j6& Skirtgarr 



Die Erfindung betrifft einen Radiaiweilendichtring nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . . 

Es sirid Elastbmerradialwellendichtringe zur Abdichtung von druckbe- 
aufschlagten Aggregaten bekannt. Diese Dichtringe konnen fm allge- 
meinen.nur bei relativ geringem Oberdruck und relativ geringer Um- 
fangsgeschwindigkeit eingesetzt werden. Ein Einsatz bei hoheren 
Driicken und hoheren Drehzahlen fuhrt in kurzester Zeit, bedingt 
durch Mangelschmlerung und der di-uckabhangigen Flachenpressung 
(Radialkraft), zu exzessiven Temperaturen an der dynamischen 
Dichtkante bzw. Diehtflache. Dies fiihrt zu Abiagerungen des afazu- 
dichtenden Fluids an der dynamischen Dichtkante bzw. Diehtflache, 
zu Abiagerungen von Reaktionsprodukten des abzudichtenden Fluids 
an der dynamischen Dichtkante bzw. Diehtflache und kann ferner die 
Alterung des Elastomers an der Dichtkante bzw. Diehtflache be- 
sehleunigen. Aulierdem sind die Wellenlaufflache sowie die.dynami- 
sche Dichtkante bzw. Diehtflache einem abrasiven VersehleiB ausge- 
setzt. Solehe Schaden fuhren zum Ausfall des DIchtringes und somit 
zu einer unzulassig hphen Leckage an der Abdichtstelle. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Radiaiweilendicht- 
ring dieser Art so auszubilden, dafi er auch bei hohen Driicken und 
hohen Umfangsgesehwindigkeiten eine zuverlassige Abdichtung ge- 
wahrleistet. 
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Diese Aufgabe wird bei einem Raidialwellendichtring der gattungsbll- 
dendeh Art erfindungsgemaft mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruches 1 gelost. 

Infolge der erflndungsgemaBen Ausbildung wird das abzudichtende 
Fluid in Richtung zur Atmospharenselte und damit zur Diclitkante 
bzw. Dichtflaclie gefordert, wodurch eine ausrelcliende Schmlerung 
und Kuhlung erreicht wird. Hohe Temperaturen an der dynamischen 
Dichtkante bzw. Dichtflaclie werden dadurch einwandfrei vermieden. 
Durch die erfindungsgemaRe Ausbildung der mediums- und atmo- 
spharenseitigen Kontaktflachenwinkel kann die Schmierungssituation 
'unterhalb der Dichtkante als optimaler Kompromid zwischen Lebens- 
dauer und Leckage eingestellt werden. Der Radialwellendichtring 
kann kostengunstig hergestellt werden und benotigt nur einen gerin- 
gen Einbauraum. Infolge der erfindungsgemallen Ausbildung werden 
Ablagerurigen des abzudlchtenden Mediums sowie von Reaktlons- 
produkten des abzudlchtenden Mediums an der dynamischen Dicht- 
kante bzw. -flache einwandfrei vermieden. Eine beschleunigte Alte- 
rung des Materials der Dichtlippe an der dynamischen Dichtkante 
bzw. -flache wird verhindert. Ein abrasiveir VerschleiU der Laufflache 
des Maschinenteiles und der Dichtkante bzw. -flache wird vermieden. 
Der erfindungsgemafie Dichtring hat dadurch eine lange Lebensdauer 
und kann hervorragend bei hohen Driicken und/oder hohen Um- 
fangsgeschwindigkeiten des Maschinenteiles eingesetzt werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibuhg und der Zeichnung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispleles naher beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt im Axialschnitt eine Halfte eines Radlalwellen- 
dichtringes 1, der zur Abdichtung von druckbeaufschlagten Aggrega- 
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ten vorgesehen ist. Er weist ein an sich bekanntes napfformiges Ge- 
hause 2 auf, das von einer Ummantelung 3 aus elastomerem Material 
umgeben ist, Das Gehause 2 kann aus nnetallischem Werkstoff oder 
einem harten Kunststoff bestehen und hat einen zylindrischen Mantel 
20, an den eIn radial verlaufender Boden 21 anschllelit. Der Mantel 
20 und der Boden 21 sind au&enseitig von der Ummantelung 3 be- 
deckt, die sich bis uber die freie Stirnseite 22 des Mantels 20 er- 
streckt. Die Ummantelung 3 umgreift den Rand einer zentralen 6ff- 
nung 23 im Gehauseboden 21, durch die die abzudichtende Welle 6 
ragt. 

Der Dichtring 1 liegt mit einer Dichtkante 15 einer Dichtlippe 4 auf 
der Welle 6 auf. Die Dichtlippe 4 ist vprteilhaft einstuckig mit der 
Ummantelung 3 ausgeblldet. Es ist selbstverstandlich moglich, die 
Dichtlippe 4 Im Hinblick auf ihre Dichtfunktlon aus einem anderen 
Material herzustellen als die Ummantelung 3. Die Dichtlippe 4 er- 
■ streckt sich vom Gehauseboden 21 aus in Richtung auf die Mediurn- 
seite 24. 

Der Dichtring 1 ist in einen Einbauraum 5 eines Gerates bzw. Aggre- 
gates eingeprelit. Der den Mantel 20 des Gehauses 2 bedeckende 
Teil der Ummantelung 3 liegt dichtend an der^lnnenwand des Einbau- 
raumes 5 an und bildet eine statische Dichtung. Die Dichtlippe 4 liegt 
mit ihrer Dichtkante 15 auf der Welle 6 dichtend auf. Die Dichtlippe 4 
hat etwa dreieckformigen Querschnitt. Die Dichtkante 15 wird durch 
die Schnittlinle von zwei geneigten Kegelflachen 7 und 8 gebildet. 
Die Kegelflache 7 Ist dem abzudichtenden Medium und die Kegelfla- 
che 8 der Atmospharenseite 25 zugewandt. 

Die Kegelflache 7 geht in eine medlumsseitige radial verlaufende 
rlngformlge Stirnflache 9 uber, wahrend die Kegelflache 8 mit Ab- 
stahd von der Welle 6 sfumpfwinkllg in eine im wesentlichen koaxial 
zur Welle 6 verlaufende Ringflache 10 iibergeht. 
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Der Dichtring 1 weist im Ausfiihrungsbeispiel einen Stiitzring 1 1 auf, 
der atmospharenseitig im wesentlichen formschliissig an ihm aniiegt. 
Der Stutzring 11 hat L-formigen Querschnitt mit einem koaxial zur 
Welle 6 verlaufenden Rtngteil 12 und einem radial verlaufenden, etwia 
doppelt so starken Ringteil 13. IVlit ihm llegt der Stutzring 11 an ei- 
nem atmospharenseitig benachbarten Sicherungsring 14 an, der In 
eine Ringnut 26 in der Innenwand des Einbauraumes 5 eingesetzt ist. 
Der Ringteil 12 umgibt die Welle 16 mit geringem radialem Spiel, so 
dali diese ungehindert drehen kann. 

Der Ringteil 13 hat im wesentlichen gleichen AuBendurchmesser wie 
die Ummantelung 3. Der Ringteil 12 hat eine schrag zur Welle 6 lie- 
gende Stirnflache 16. Sle liegt auf dem Mantel eines gedachten Ke- 
gels, der sich in Richtung auf die Mediumseite 24 verjiingt. An der 
kegelformigen Stirnflache 16 liegt die Kegelflache 8 der Dichtlippe 4 
flachig an. Die RIngflache 10 der Dichtlippe 4 liegt auf der AuBensei- 
te 18 des Ringtelles 12 des Stiitzringes 11 auf: Der radlale Ringteil 
13 liegt an dem den Gehauseboden 21 bedeckenden Teil der Um- 
mantelung 3 und am Sicherungsring 14 an. 

Urn den Dichtring 1 bei hoheren Drucken und hoheren Drehzahlen 
einsetzen zu konnen, muG fur eine optimale Abdichtung auch eine 
ausreichende Schmierung und Kuhlung der Dichtkante 15 der Dicht- 
lippe 6 gewahrlelstet sein. Dies wird dadurch erreicht, dafi der Kon- 
taktflachenwinkel a zwischen der Welle 6 und der mediumsseitigen 
Kegelflache 7 im Bereich zwischen etwa 0" und etwa 30" bei einge- 
bauter Dichtung eingestellt wird. In diesem Winkelbereich wird das 
Medium in Richtung auf die Atmospharenselte 25 gefordert, so daB 
die Dichtkante 1 5 jederzeit ausreichend geschmiert und gekuhit wird. 

Der Kontaktflachenwinkel p zwischen der Welle 6 und der atmospha- 
renseitigen Kegelflache 8 liegt im eingebauten Zustand im Bereich 
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zwischen etwa 30** und etwa 70\ Diese Winkel p betragt im Ausfuh- 
rungsbeispiel etwa 50°. 

Je nach Einsatzbedingungen und/ oder Ausblldung des Dichtringes 1 
konnen unterschiedliche Winkel a und p im angegebenen Bereich 
vorgesehen werden. 

Der Stutzring 11 ist mit seiner stirnseitigen Kegelflaclie 22 so ge- 
formt, da(l er die Ausbildung des atmospharenseitigen Kontaktfla- 
chenwinkels p Dichtringes unterstutzt. Durch die Einsteilung der ge- 
nannten Dichtflachenwinkel a, p wird siclnergestellt. dali wahrend des 
Betriebes.des Dichtringes 1 unterhalb der Dichtkante 15 bzw. -flache 
ausrelchend Medium zur Kuhlung und Schmierung vorhanden ist. Der 
Dichtring ist somit auch bei hohen Drucken und hohen Drehzahlen 
einwandfrei geschmiert und gekuhlt. so dafi eine sichere Abdichtung 
gewahrleistet ist. 

Der Stutzring 11 kann auch entfallen, insbesondere wenn die Dicht- 
lippe 4 aus entsprechend steifem Material besteht. 

Die Forderwirkung der dynamischen Dichtlippe 4 kann zusatzlich 
durch Anbringen von Forderstrukturen. wie beispielsweise Rippen, 
Rillen. Wellen und dergleichen. auf der mediums- und/oder atom- 
spharenseitlgen Kegelflache 7 bzw. 8 verbessert werden. Die Forder- 
struktur kann sich auch In Umfangsrichtung der Dichtlippe erstrecken. 
Aiich gegenlauflge Forderstrukturen auf den Kegelflachen 7, 8 kon- 
nen vorgesehen sein. Eine weitere Verbesserung der Schmierungssi- 
tuation und der Kuhlung kann dadurch errelcht werden. dali die 
Dichtkante 15 bzw. die Kegelflachen 7, 8 in Umfangsrichtung ondulie- 
ren bzw. wellenformig veriaufen. Die Ondulatlon kann bel der Form- 
gebung der elastomeren Dichtlippe 4 oder aber durch entsprechende 
Formgebung des Stutzringes 1 1 errelcht werden. Durch eine solche 
Forderstruktur kann die Schmiersituation unterhalb der Dichtkante 15 
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bzw. der Dichtflache und damit die Einsatzdauer des Dichtringes 1 
und ihre Leckage optimal eingestellt werden. 

Beim dargestellten Diclitring 1 liegt die DIchtlippe 4 nicht unter Fe- 
derkraft an der Welle 6 an. Der DIchtrIng 1 sollte darum nur in sol- 
chen Aggregaten eingesetzt werden, bel denen das abzudlchtende 
Medium permanent unter Druck steht. Das Medium druckt auf die 
AuRenseite 17 der DIchtlippe 4, wodurch sie gegen die Welle 6 ge- 
driickt wird. 

Steht das Medium nicht standig unter Druck, sollte die DIchtlippe 4 
durch eine (nicht dargestellte) RIngfeder in Richtung auf die Welle 6 
belastet sein. Die Ringfeder liegt vorteilhaft in einer Vertiefung in der 
Aulienseite 17 der DIchtlippe 4, vorteilhaft etwa in Hohe der Dicht- 
kante 1 5 bzw. Dichtflache. 

Der beschriebene DIchtring 1 kann kostengiinstig hergestellt und 
raumsparend untergebracht werden. 



KACO GmbH + Co. KG 
Rosenbergstralie 22 



P 7092.8-rz 



74072 Heilbronn 



6. Oktober 2003 



Patentianwalte 



Anspriiche 



A K. Jackisch-Kchl u. K. H. Kohl 

Stuttgarter Str. 115 - 70469 Stuttgart 



1. Radlalwellendichtring mit einem Stiitzgehause, das mindestens 
teiiweise mit einer Ummantelung aus elastomerem Material 
umgeben ist, und mit einer Dichtlippe. die mit einer Dichtkante 
bzw. -fiache an einem drelienden l\/lascliinenteii, vorzugsweise 
einer Welle, dichtend aniiegt, wobei mediumsseitig und atnrto- 
spharenseitig beiderseits der Dichtkante bzw. -fiache zwischen 
dem Maschinentell und jeweils einer kegelformigen Fiache je- 
weils ein Kontaktflachenwinkel gebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, da(i der mediumsseitige Kontaktfla- 
chenwinkel (a) zwischen etwa 0" und etwa 30" und der atmo- 
spharenseitige Kontaktflachenwinkel (p) zwischen etwa 30° bis 
etwa 70*eingestellt sind. 

2. Dichtrind nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daR die Dichtlippe (4) einteilig mit der 
Ummantelung (3) ausgebiidet ist. 

3. Dichtrlng nach Anspruch 1 oder 2, , 

dadurch gekennzeichnet, dad die Dichtlippe (4) und die Um- 
mantelung (3) aus unterschiedlichen Materialien bestehen. 

4. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dali der Dichtring (1) atmospharen- 
seitig an einem Stutzring (11) aniiegt. 
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5. DIchtring nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet. dali der Stutzring (11) mit eihem 
Axialtell (12) an der Dichtlippe (4) aniiegt. 

6. DIchtring nach Anspruch 4 Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dali das Stutzgehause (2) mit seiner 
Ummantelung (3) an einem Radlaiteil (13) des StCitzkorpers 
(11) aniiegt. 

7. DIchtring nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Stutzring (11) etwa L- 
1^ formlgen Querschnitt hat. 

8. Dichtring nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Axialtell (12) des Stutzringes 
(11) eine Stutzflache (16) aufweist, die auf einem sich in Rlch- 
tung auf die Medlumselte (24) verjungenden Kegelmantel liegt. 

9. Dichtring nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Kegelmantelwinkel dem me- 
diumsseitigen Kantaktflachenwinkel (a) entsprlcht. 

I 10. Dichtring nach einem der Anspruche 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft sich der Radlaiteil (13) des 
Stutzringes (11) im wesentlichen uber die ganze radiale Breite 
des Dichtringes (1) erstreckt. 

11. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzelchneit, daft die nnediums- und/oder atmo- 
spharenseltige Kegelflache (7. 8) der Dichtlippe (4) mindestens 
eine Forderstruktur, wie Drallnuten, Wellehprofile, Rippen und 
dergleichen, aufweist. 
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12. Dichtring nach Anspruch 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dali die Forderstrukturen auf der at- 
mospharenseitlgen Kegeiflache (7) gegenlaufiges Profil auf- 
weisen wie die Forderstrukturen auf der mediumsseltigen Ke- 
geiflache (8). 

13. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Dichtlippe (4) unter Feder- 
kraft In Richtung auf das Maschlnenteil (6) vorgespannt 1st. 

14. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dad die mediums- und/oder atmo- 
spharenseitigen Kegelflachen (7, 8) in Umfangsrichtung wellen- 
fdrmlg profiliert ausgebildet sind. 

15. Dichtring nach Anspruch 14, 

. dadurch gekennzeichnet, daH die wellehartige Ausbildung der 
Kegelflachen (7, 8) durch eine entsprechende Profilierung 
und/oder durch eine entsprechende Formgebung des Stiitzrin- 
ges (11) gebildet ist. 



